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Introduccion.
Un robot movil debe enfrentar desafios en ambientes no conocidos. Para conseguir esto, su disefio debe

considerar las dificultades existentes en los lugares en que tiene que movilizarse. Teniendo esto en
consideracion, un equipo de futuros ingenieros debe desarrollar y defender un proyecto que, incluyendo
especialistas de diferentes disciplinas que aportan desde su expertica, consiga en el menor tiempo posible un
prototipo funcional, robusto y reproducible, de un robot que pueda enfrentar un ambiente desconocido, con el
fin de poder desempefiarse en diversos campos y condiciones. En esta ocasion, el desafio: superar un circuito
estilo MotoCross Robdtico!!!

Objetivo General
Disefiar, construir, defender y validar, usando técnicas de ingenieria, un robot capaz de recorrer un circuito, al

estilo motocross, con monticulos definidos.

Objetivo Especificos

1. Disefiar la estructura mecanica para el robot mévil, utilizando disefio asistido por computador y
considerando los esfuerzos a los cuales se sometera.

2. Disefiar la electrdnica necesaria para el control, sensorizacién y actuacion, utilizando el disefio
electrdnico asistido por computador, considerando los torques y consumos de energia necesarios para
vencer los esfuerzos a los cuales se enfrentara el robot.

3. Disefiar los algoritmos y programar el robot, para controlarlo basandose en la informacion obtenida del
entorno y actuar segun los requerimientos de la competencia.

4. Documentar el proyecto y defenderlo en presentacién publica.

5. Validar el funcionamiento del robot recorriendo el circuito.



Restriccion de robots

Debe ser totalmente auténomo ¥

No puede exceder las dimensiones de 300mm x 300mm x 300mm

Debe tener un botdn de inicio para la rutina programada que realizara con el fin de superar el desafio.

Libre elecciéon de mecanismo de desplazamiento, siempre y cuando sea terrestre.
No puede comunicarse con ningun dispositivo externo al robot ™

@ Causal de descalificacién de la competencia. No podra participar en la competencia.

@ Debe ser presentado 15 minutos antes de la prueba en la mesa de control para validar que cumpla requisitos.

Competencia

La competencia tendrd dos momentos, en la mafiana se defenderdn los proyectos (70 puntos) y en la tarde se
dard cumplimiento al desafio (40 puntos). El ganador de la competencia sera el equipo que obtenga la mayor

puntuacién. Igualmente, el robot que en menor tiempo venza el desafio, recibe un premio al esfuerzo.

1.

Defensa del proyecto:

Rubrica Puntos
Disefio Mecdanico
Se valorara el disefio de la estructura y los mecanismos de trasmision, el uso del 20
disefio asistido por computador y la consideracion de los esfuerzos a los cuales se
sometera el robot.
Disefio Electrénico
Se valorara el disefio electrénico para el control, sensorizacién y actuacidn, el uso del
disefio electrénico asistido por computador y la consideracidon de los torques vy 20
consumos de energia necesarios para vencer los esfuerzos a los cuales se enfrentara
el robot.
Disefio Informatico
Se valorara el disefio de los algoritmos de control basados en la informacion 20
obtenida del entorno, el uso de ingenieria de software y la representacidn visual de
los algoritmos.
Exposicion Publica
Se valorard el ajuste al tiempo (10 min), la coherencia, la fluidez y el dominio de los 10
temas, asi como la cooperacion entre miembros de diferentes disciplinas.

Puntaje total: 70




2. Desafio de recorrer la pista:

El orden de competicidn se sorteara aleatoriamente.

Para comenzar la competencia, todos los robots se pondran en la mesa de control en el orden de
competicidn que les corresponda y ahi se evaluara que cumplan las restricciones.

Desde la mesa de control los encargados de pista tomaran los robots, para realizar el desafio, y a ella

se devuelven cuanto termina su ronda.

Se realizaran dos rondas a las cuales podra acceder cada equipo, para intentar superar el desafio. En
cada ronda se tendran dos posibilidades de volver al punto de partida, para asi tratar de completar
el circuito. En cada posibilidad se dispondra de 2 minutos maximo para que complete el desafio.

El sentido de partida se sorteara con el lanzamiento de una moneda al aire en cada intento.

El robot debera completar el circuito, iniciando con toda su estructura detras de la linea de partida,
y llegando a la linea de meta, la debe cruzar, donde debe quedar totalmente detenido.

El robot debe encontrarse integramente sobre la pista al momento de realizar su detencién.

Si el robot se detiene en medio del circuito, se podra elegir si esperar o volver al comienzo si le
queda el segundo intento.

Si el cuerpo del robot se sale de la pista, se volvera al comienzo, si es que le queda el segundo
intento.

Una vez finalizada la primera ronda, se dispondra de 30 minutos para reajustes, para todos los
competidores.

Antes de comenzar la segunda ronda, se volverdn a reunir todos los robots, en el orden que les
corresponde en la mesa de control, para verificar que cumplan con las restricciones y de ahi se
tomaran para competir en la segunda ronda.

El puntaje en esta prueba se calculara en base al minimo tiempo registrado en la competencia, y el

minimo tiempo registrado por cada robot que venza el desafio de la siguiente forma:

puntaje = 30 puntos * [t_minimo robot con menor tiempo de recorrido /t_minimo_logrado en desafio]

Los robots que no venzan el desafio tendran cero puntos en esta parte de la competencia.



Pista
La pista sera una superficie de 3500 x 4000 mm, la cual estard montada sobre una plataforma de 200 mm de

altura y con dimensiones de 4000 x 4500 ms. La pista tendra lineas blancas para delimitarla, estas lineas estaran
a 50 mm del borde de la pista, El grosor de ellas es de 50 mm. En la figura n°1 se muestra la pista en una vista

global.

Figura n°1 “Pista Universidades”

En la figura n°2 se presentan las numeraciones de cada plataforma, de esta manera se irdn presentados las

dimensiones que estas tienen.

Figura n°2 “Enumeracién de Plataformas”



Las dimensiones de la plataforma 1 san visualizadas en la figura n°3, las de la plataforma 2 en la figura n°4, y la
plataforma n°3 en la figura n°5.

Figura N°3 “Dimensiones Plataforma 1”

La plataforma 2 tendrd una altura mdxima de 300 mm desde la plataforma. Tendra un ancho de 700 mm. Las
dimensiones establecidas estan dadas en mm.

Figura n°4 “Dimensiones Plataforma 2"



La plataforma 2, tendra una altura de 200 mm desde el suelo, una distancia entre las
serd de 500 mm. Los angulos pueden variar +-5° maximo en su implementacién.

ineas que delimitan la pista

Figura n°5 “Dimensiones Plataforma 3”

La plataforma 3, tendra una altura de 200 mm desde el suelo, una distancia entre las lineas que delimitan la pista
serd de 500 mm. Los angulos pueden variar +- 5° maximo en su implementacién.

Observacion:
® Todas las dimensiones visualizadas en cada figura estan dadas en milimetros.
e Los angulos estan sujetos a +-5% en su construccion
® La superficie donde circularan los robots sera cubre piso azul y las lineas blancas se pintan con una
mezcla de latex blanco y cola fria.

Las bases pueden ser actualizadas, en funcidon de mejorar su comprension, y la definicién de aspectos técnicos,
hasta el 20 de octubre.



